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摘 要

在一次靶机渗透测试中，攻击载荷在本地环境完全正常、在靶机环境恒定失败的观测记录。本文系统
排查了 17 类常规技术因素并全部排除，提出「环境变量灵异」这一非技术解释框架，并对靶机做了三
项对照实验。

关键词 CTF； 环境变量； Web安全； 调试灵异

1 引言

在安全领域，"本地正常、靶机异常"是一个经典且高度令人沮丧的现象。它消耗了不成比例的时间，
却极少产生可发表的成果。本文记录了 31 次连续失败中的一例完整排查过程。

选择记录此案例的理由有二：其一，本案例在穷尽常规排查手段后仍无法收敛，具有记录价值；其二
，本文作者的排查过程中存在若干明显的判断失误，作者认为如实记录这些失误比记录结论更有价值
。

2 实验环境

组件 本地环境 靶机环境

操作系统 Ubuntu 22.04.3 LTS Ubuntu 22.04.3 LTS（内核
5.15.0-105）

Web 服务器 Nginx 1.18.0 Nginx 1.18.0

PHP 版本 8.1.2 8.1.2

应用程序 同版本源码 同版本源码（已确认 hash 一致）

容器化 Docker 24.0.7 复现环境 裸机部署

字符集 UTF-8 UTF-8

时区 Asia/Shanghai UTC

初始假设：由于时区差异导致某些时间相关逻辑在靶机上的行为不同。

3 排查过程
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3.1 第一阶段：确认载荷正确性（3 天）

在本地 Nginx + PHP 环境下，载荷 31 次执行，全部成功。在 Docker
复现环境（完全模拟靶机配置）下，全部成功。载荷本身被排除。

3.2 第二阶段：常规因素排查（11 天，共 17 类）

作者按类别逐项排除：

环境类（6 项）

编号 因素 验证方式 结论

1 系统版本 lsb_release -a

逐字节对比
一致

2 内核版本 uname -a 一致

3 时区 强制对齐为 Asia/Shanghai 仍失败

4 字符集/Locale 强制 LANG=C.UTF-8 仍失败

5 文件系统挂载选项 检查 noexec / nosuid 一致

6 SELinux/AppArmor 目标机均未启用 一致

应用类（5 项）

编号 因素 验证方式 结论

7 PHP 配置差异 php -i 全量 diff 3 项 non-critical
差异，无关

8 PHP 扩展列表 对比 get_loaded_exte
nsions()

完全一致

9 源码 hash sha256sum 递归对比 完全一致

10 依赖版本 composer.lock 对比 +
实际 vendor/

完全一致

11 配置文件 逐文件 diff（含隐藏文件） 完全一致

网络与运行时类（6 项）

编号 因素 验证方式 结论

12 请求头差异 完整请求/响应抓包逐字节
diff

一致

13 WAF / 反代层 确认靶机前置无额外组件 一致

14 目标 URL 路径大小写 Nginx case_sensitive
配置对齐

仍失败

15 Cookie / Session 清除全部状态后重试 仍失败

16 请求体编码 multipart
边界字符串逐次随机化

仍失败
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编号 因素 验证方式 结论

17 并发时序 10/50/200 并发梯度测试 均失败

结论：17 类常规因素全部排除。

3.3 第三阶段：靶机侧实验（9 天）

为定位差异，作者在靶机上执行了三项对照实验：

实验 A：靶机本地自测 在靶机本机 127.0.0.1 上直接执行载荷。成功。

这一结果极其重要：载荷在靶机上运行是成功的，仅在"从外部访问靶机"时失败。

实验 B：容器化迁移 将靶机上的应用与配置完整容器化，使用与本地环境完全相同的镜像与编排文
件，在另一台物理机上运行。通过外部网络访问。成功。

结合实验 A 与 B，可以得出：问题既不在靶机应用本身，也不在靶机 OS
层面，而在"从外部网络访问靶机"这条路径上。

实验 C：网络层逐段隔离 在靶机前部署
tcpdump，抓取作者发出的原始请求；将抓包文件（pcap）拿到本地回放。本地回放失败。

决定性实验。同一个请求包，在本地失败，在靶机失败，在靶机本地成功。
这排除了作者网络环境的因素，也确认了失败是确定性的、可离线重现的。

3.4 最后的排查

作者在实验 C 的驱动下，逐字节 diff 了本地回放失败与靶机本地成功的响应。两个响应完全一致。

即：靶机对外返回的内容，与靶机内部直接执行时返回的内容完全相同，但外部访问时执行失败，内
部访问时执行成功。

作者在此处停止了排查。理由是：继续排查需要修改靶机生产配置，超出授权范围。

4 玄学解释框架

在穷尽技术排查后，作者提出以下非技术解释，并对每条给出了可证伪的检验方案：

M1 靶机"不愿"被外部访问 预测：若该假说成立，靶机在物理接触（本地终端）与网络访问之间存在
某种偏好差异。检验方案：在靶机上建立计划任务，每 5
分钟自触发一次载荷并记录结果，统计自发成功 vs 网络访问成功的比例。状态：未执行。

M2 授权范围不完整 预测：靶机存在超出本人授权范围的控制层（如 WAF 反代、IPS、行为分析系
统），它们识别出攻击载荷并静默阻断，但对"非攻击性"请求放行。检验方案：向靶机归属方索取完
整网络拓扑与设备清单。状态：已提出，未获回复。
作者认为这是最可能的解释，但目前无任何直接证据。
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M3 时序玄学：环境变量 预测：靶机的某些环境变量（如随机数种子、$RANDOM、容器
ID、hostname 哈希）在特定值区间内导致逻辑分支走向异常。检验方案：在靶机上以固定环境变量
值强制重试，覆盖 HOSTNAME / RANDOM_SEED / 所有非标准环境变量。状态：已执行，无效。

M4 观察者效应 预测：作者在场、作者在场时的心理预期影响了实验结果。检验方案：由第三方（无
技术背景人员）独立执行同一测试流程 10 次。状态：未执行。
作者承认：由于涉及未授权成分，第三方测试难以组织。

M5 纯粹的、无法解释的随机性
预测：无。检验方案：无。这是作者在穷尽所有其他可能后给自己留下的位置。

5 结论

• 本案例确认了一个确定性、离线可重现的失败现象：同一请求包，在作者本地环境与靶机环境均
执行失败，在靶机本地直接执行时成功。

• 17 类常规技术因素、3 项靶机侧对照实验均未能解释该现象。

• 作者提出了 5 个解释框架，其中
M2（授权范围不完整，即存在未识别的中间设备）为当前最可能的解释，但缺乏直接证据。

• 本文的真正结论是"未解决"。
作者认为，如实记录一个未被解决的翻车案例，其价值高于编造一个看似完整的解释。

• 本案例的全部实验数据（31 次失败记录、17 项排查表、3 项对照实验）均可应要求提供。

6 局限性声明

• 本案例中作者同时是实验设计与执行者，无法排除自身预期对排查路径的引导（M4 未被检验）。

• 实验 B
迁移后的成功，说明差异与"特定物理机"无关，但未说明差异与"特定网络路径"无关，因为实验 B
使用了不同的网络路径。这是本文最严重的逻辑缺口，作者在投稿后经审稿人指出才意识到。

• M2 的核心信息（靶机网络拓扑）作者无权获取，这一信息缺失是本案例无法收敛的根本原因。

致谢

感谢某位不愿透露姓名的靶机归属方技术人员，在被追问三次后提供了靶机前置网络的一处线索（经
核实为一条无关的运维跳板）。虽然线索无用，但沟通本身令人感动。

参考文献

[1] ANLEY A. The Hacker's Handbook[M]. 2nd ed. Wiley, 2007.

[2] PERRON T, DEMARRAIS M. Debugging and Unit Testing[EB/OL]. GitHub, 2023.
〔本文对其"环境差异可穷举"的假设提出反例〕



LOCUST Journal《学术蝗虫》· 内测号 · 无学术效力 5

[3] 本刊编辑部. 论"环境变量"一词在本刊语境下的两种用法[R]. 蝗客学社, 2026.

审 稿 意 见 书
蝗掠指数 8.3 / 10

本篇是本卷最扎实的一篇。17 项排查表条理清晰，实验 A/B/C
的递进设计有明确的排除逻辑，且明确承认"本文的真正结论是未解决" ——
这在一堆假装自己解决了问题的翻车稿里极为难得。实验 B 存在未说明网络路径差异的逻辑缺口，
作者在局限性中主动交代，属罕见诚实。扣分项：M4「观察者效应」的检验未执行，且
M5「无法解释的随机性」本质上不是解释，是投降（但作者自己标了"这是投降"，所以不扣）。

审稿结论：准予登札

免责声明：本刊为娱乐模拟学术刊物，不具备正式出版资质，所刊内容无学术效力，不得用于学位申请、职称评定与
项目申报。本刊永久免费，不收取任何版面费、审稿费与处理费。


